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OZET

Trafik, ¢cevre kirliligine neden olan en dnemli faktorler arasinda yer alir.
Motorlu tasitlarin egzozlarindan ¢ikan zehirleyici gaz ve dumahéarayi, toprai
ve suyu kirletmekte, araclarin hizli hareket etmeleri yoleyiide tozlanmaya
neden olmaktadir. & igcinde yenilen ve igilen maddelerin atiklarinin
karayollarina gegigiizel atilmasi kirlilik olgturmakta, aracglarin motor, korna ve
hoparldrlerinden c¢ikan anormal sesler ile fren sesl@riilgi kirlili gine sebebiyet
vererek insan ghgini olumsuz etkilemektedir. Araglarin uygun olmayan yerlerde
yikanip temizlenmesi, trafik kazalari esnasinda aragiaodsm, metal ve der
maddelerin karayoluna dokilmesi cevre Kkigliie yol agmaktadir. Araglardan
sizan yg, antifriz, yakit vb. drtnler yolu kirletmektedir.

Bu makalede, motorlu araclardan kaynaklanan cevre igirle bu
kirlili gin 6nlenmesi yontemleri agiarilmistir.

Anahtar Kelimeler: Trafik, cevre kirliligi, hava Kkirliligi, motorlu tait,
egzoz gazlari, gurdltd.

SUMMARY

Traffic is one of the important factors that cause emvirental pollution.
The poisonous gas and smoke that come from the exhaust pifes wéhicle
pollute the soil and water. That the vehicles move very fabeisause of the dust
on the surface of the roads. Things that are eaten anét dr the vehicles while
travelling are thrown out of the vehicles carelessly anyg daeise pollution. The
abnormal sounds that come from the speakers, engines or dfotims vehicles
effect the body health negatively. That the cars are wasimed cleaned in
unsuitable places, and falling down of the glass, metadctbjor other things
during an accident also cause the environmental pollutiona@tifreeze, petrol
that leak from the vehicles make the roads dirty.

In this article, the environmental pollution that derives ftbe motor cars
and the ways to prevent this pollution is discussed.

Key Words: Traffic, environmental pollution, air pollution, vehicle and
exhoust gasses, noise.
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1.GIRIS

Motorlu araclardan ve sdrlculerden kaynaklanan c¢evre sorunla
gunumuizde trafik alanindaki tim kamu kurum ve kufalunin gorev
kapsamlarina giren énemli bir konu halini adtm Nitekim trafikle ilgili olarak;
Cevre ve Orman Bakaginin ilgili kuruluglar arasinda koordinasyonugtamak,
Ulastirma Bakaniinin hava aracglarinin az guriltalt sinve kalkg bicimlerini
belirlemek, belediyelerin gurdltd haritalari hazirlama&ayindirhk ve iskan
Bakanlgina ba&li Karayollari Genel Mudurlgiiniinsehir dgi yollari, belediyelerin
sehir ici yollar1 planlarken gurdltd problemini de g6z 6ninde bulumdiy
Emniyet Genel Mudirlgiine ve Jandarma Genel Komutgnia bal olarak gorev
yapan trafik denetcilerinin trafik kontrolleri yaparak gev kirliligine yol
acilmasina engel olmak gibi gérevleri bulunmaktadir.

Cevre, icinde ygadgimiz mekan, soludiumuz hava, i¢iimiz su, kisaca
etrafimizdaki hesey olarak tanimlanabiliinsan, cevrenin bir parcasi offluicin
cevreyi etkiyen ve bozan faktorler insani da etkilemekte@ievre Kirliligi;
insanlarin her tirlt faaliyetleri sonucu havada, suda veaktgrmeydana gelen
olumsuz gelimelerle ekolojik dengenin bozulmasi ve ayni faaliyetler sonucu
ortaya c¢ikan koku, gurilti ve atiklarin cevrede meydana ggtadiu edilmeyen
sonuclardir.

Kirletici kaynaklar; evsel kaynaklardan trgdi ve cok karmgk yapidaki
endustrilere kadar genibir dggilim gostermektedir (Tunay, 1997:4). Trafik,
cevreyi bir cok yonden olumsuz olarak etkilemektedirskitan, 1997:212).

Kentsel ekolojik yaklgmlar cercevesinde iki lkak cevre sorunu
tanimlanmaktadir (Kaplan, 1997:95; Mayeres, 1996:111; Gwilliam \exliGgs,
1994:307). Birinci kgak sorunlar; yerel diizeyde gk, hijyen sorunlari olarak,
daha Ust duzeylerde ise kentsel veya kent bolgesel cewreleso olarak ortaya
¢ctkmaktadir. Ulaim sorunlari arasinda yer alan trafik sikligi ve istenmeyen
gurdlth bu tip sorunlara 6rnek gturur. ikinci kusak sorunlar ise, tat trafiginden
kaynaklanan egzoz emisyonlari gibi kentsel fizik mekandandg ancak cok
sayida Kkirleticinin olgturdusu cevre sorunlaridir. Bu sorunlara gamalinacak
Onlemler, birinci kgak sorunlar icin sorun giderici, ikinci kak sorunlar icin de
sorunun ortaya cikmasini onleyici nitelikst@alidir (Ulastirma, 1998:40)Ikinci
kusak sorunlarin ¢déziimai, birinci kak sorunlara gére daha fazla ¢cabayi gerektirir.

Birinci kusak sorunlardan ikinci lkgak sorunlara gecildikce yerelden
kiresele dgru gidilerek sorunun etki alani ve capi g&mekte, Onleyici
Onlemleri alabilecek olan 6rgitiin kompozisyon ve boyutlari biytmek@&unun
sonucunda, yerselmis somut bir sorunun ¢éziimlenmesinde yeterli olabilecek
olan belli ve sinirh teknik uygulamalar yetmemekte, dahas&el irdeleme ve
¢6zim yollarina ihtiya¢c duyulmakta, yani holistik bir yakia gerekmektedir ki
(Ulastirma, 1998:45) boyle bir yakjam kentsel ekolojinin yapi $&rindan birisini
olusturmaktadir (Kaplan, 1997:95).



Cevre sorunlarinin oftnmasinda ve giderilmesinde wilanda kiilerin 6zel
veya toplu taima araclarindan hangisini tercih ettiklerinin cevabi builem
tasimaktadir. Gelimekte olan Ulkelerde, lerin 6zel araclari yerine toplu sizna
araclarini kullanmalarini geik edici politikalar uygulanmasina gaen, yeterince
basari sglanamadil gérilmektedir.

Gunumuizde bir aracta aranan énemli ¢6zelliklerden biriedeecproblemi
olusturmamasidir (Ozdirim, 1994:173). Bunun icin toplit@a hizmetlerinde
otobls yerine elektrikle ¢cghn metro, tramvay, troleybiis gibi araclar&bet
edilmesi zorunludurilkin ve Alkin, 1991:24).

2.MOTORLU ARACLAR VE HAVA K IRLILiGI

Hava; %78 azot, %21 oksijen, %1 oraninda karbondioksit ger di
gazlardan olgmaktadir (Kantarci, 1997:81). Gunumuzde dinya enerji ihtiyacin
%80'i komur, petrol ve dgal gaz gibi (Davis, 1990:55) rezervleri ¢cok sinirli olan
(Veziroglu, 1995:394) fosil yakitlarca ks@itanmaktadir.Su anki tuketim hizi
dikkate alindginda bilinen petrol ve d@l gaz rezervleri 6niimizdeki sadece 30 yil
icin yeterli olabilecginden (Fulkerson, 1990:129), motorlu araclar da dahil bir cok
alanda hidrojen yakiti (Bockris, 1985:105) gibisitle enerji kaynaklarinin
kullaniimasi dglntlmektedir.

Motorlu tagitlarin yaydgi kirletici maddelerin miktari; yakitin kalitesine,
tasit motorunun tipi ve hacmine (Ufarma, 1998:44), aracin ya@a, bakim
durumuna, trafik, yol ve kullanim kollarina, striict davragharina, yik miktarina
ve kullanilan tait teknolojisi gibi unsurlara tgh olarak dgismektedir.

2.1.Hava Kirlili gi Kaynaklari

Hava Kkirliligi kaynaklari, sabit (alansal, noktasal) ve cizgisel (kettig
kaynaklar olarak tasnif edilebilir. Ozellikiehir atmosferinde énemli sorunlara yol
acan ve motorlu arac kirlgi olarak da bilinen§en, 1997:47) cizgisel kaynaklar,
trafik kokenli gevre sorunlarinin giderilmesi agisindan onesmmbktadir. Bu
kaynakta en biyuk pay, ayarsiz motora sahip olan betairdi tgitlarinin §ahin
ve Sen, 1995:188) egzoz emisyonlaridir (Varol, 1993:30).

Kent icindeki sabit ve hareketli kaynaklarin meydana gégiitdilili gin en
carpicl orngi, 1952 yilinda Londra’da gozlemlenen hava kiglilolmustur. Kirli
havanin sisle kagmasl sonucunda, kent merkezinde hareketsiz kalan hava
katmaninin kirlilik diizeyinin giderek artmasi ve kendini tEeyememesi 4000
kisinin 6limine yol agngtir. Ayni donemde Los Angeles, New York, Tokyo gibi
blyuk kentlerde de hava kirlii tehlikeli boyutlara ulamistir. Gelsmis tlkelerde,
ara¢ sayisinda gorulen hizli arsonucunda y@am kalitesinde bozulma olmasi,
ayrica benzer 6lumliu durumlarin tekraggamamasi icin hava kirlenmesine gar
1950'li yillardan itibaren 6nlemler alinmayastenmstir. ingiltere’de 1956 yilinda
yururlige giren Temiz Hava Yasasi, Londra merkezinde dumani ginfilyaklasik



%80 azaltirken, yere dén gineg isigl stiresini de %70 civarinda artigim (Keles
ve Hamamci, 1997:82). ABD'de ise ilk Temiz Hava Yasasi 19@ihda
ctkariimstir.

Hava kirliligini 6nlemek icin yapilan diizenlemelerin temel hedefi, hava
kirlili ginin  doruwa c¢ikmasini azaltmak ve olabighce tehlike sinirindan
kacinmaktir (EGM, 2000:129). Hava kalitesi konusundaki bdlgesetlgnla
amacina uygun olarak, havanin kalitesini gtileneye ve hava kirliinin tehlike
sinirlarina  ulgmasini  engellemeye yonelik wim planlarinin  olgturulup
uygulanmasina énem verilmelidir.

Motorlu tsgitlardan kaynaklanan hava kirfilnin toplum ygami
bakimindan kisa ve uzun vadelerde tehlikeli etkileri bulunmasgraen, sosyo-
ekonomik gemelere paralel olarak, motorlusta(THB, 2001:339), trafik kazasi,
0lu ve yarali sayilari (THB, 2002:6) artmaktadir.

Cizelge 1: Yillara Gore Motorlu Tasit Parki, Kaza, Olii ve Yarali Sayilari

Yil Motorlu ta sit Kaza Olu Yaral
1970 530.408 19.207 3.978 16.838
1975 969.789 46.735 5.125 27.847
1980 1.684.019 36.914 4.199 24.608
1985 2.375.141 65.831 5.680 51.586
1990 4.091.888 115.295 6.286 87.693
1995 6.635.938 279.663 6.004 114.349
1996 7.109.926 344.641 5.428 104.599
1997 7.776.394 387.533 5.181 106.146
1998 8.359.636 440.149 4.935 114.557
1999 8.837.403 438.338 4.596 109.899
2000 9.554.868 466.385 3.941 115.8771
2001 9.821.084 409.407 2.954 94.497
2002 9.500.235 407.103 2.900 94.225
2003 9.618.071 422.302 2.818 95.324
2004 10.112.254 494.851 3.082 109.681

2.2.Egzoz Gazlari

Egzoz gazlari, insanlarin hastalanmasina ve hatta olirhageancilikta
ve bitki dretiminde verimin diimesine neden olmaktadir. Ayrica metallerin
asinmasina, lagtin curimesine, sentetik dokuma ve liflerin zamanindan o6nce
asinip parcalanmasina §OF, 1998:97), ekipmanlarin bozulmasina sebebiyet
vermekte, ulgm masraflarini artirmakta, gorintglii azalttg: icin ek aydinlatma
gerektirmekte, olumsuz iklim @sikliklerine yol agmaktadir.



Motorlu araglarin neden olgu hava kirliligi, endustri, enerji ve 1Isinmadan
kaynaklanan kirlilikten daha fazladir. Kirlin %601 motorlu araclardan, %18’
endustri tesislerinden, %14’'U enerjiden ve %8’i iIsinma atiklanntheydana
gelmektedir (Ayaz, 1989:100). Hava kirgiiicinde trafgin payi ile ilgili olarak
desisik degerler ileri surulmektedir. Bir agArmada azot oksitlerin %55,
hidrokarbonlarin %40, karbonmonoksitin %65 ve partikillerin %101odantrafik
nedeniyle olgtugu tespit edilmitir (Barlas, 1997:23). Almanya’daki buytk
sehirlerde 1990 yilinda yapilan bir anamaya gore de toplam hava kirginin
azot oksitlerde %63,5'inin, hidrokarbonlarda %47,1'inin ve karbonmoatieks
%71,3'Unlin egzoz gazlarindan meydana g@eldelirlenmitir (CKV, 1995:33).
OECD ulkelerini kapsayan gkr bir argtirmada da hava kirlgine sebep olan azot
oksitlerin %51, karbonmonoksitin %75, kunun %80, partikillerin %17 oraninda
ulagim kokenli olarak Uretildii hesaplannstir (Tiris, 1995:378).

Sanayi alanindaki ggineler ve artan enerji tiketimine paralel olarak hava
da ayni artan oranda kirlenmektedir. Yakitin (HC), hava@t+vs.) ile kargmasi
neticesi yanma olayr meydana gelmektedir. Bunun sonucundassiseegzoz
gazlari dediimiz %99 civarinda dgal (zehirsiz) bilgenler (N, CO,, HO, O, ve
asal gazlar) ile %1 civarinda toksin unsurlar yaniekiciler (CO, HC, oncelikle
NO olmak tUzere N@Q SO, CH,, Pb vs.) ortaya ¢cikmaktadir (Barlas, 1997:11;
Ergin ve Mengi, 1997:69; Lafontaine, 1977:1-27; Milhaud and Enriquez,
1981:291-296; Noirfalise and Foussain, 1980:237-245; Prost, 1980:102-127).
Egzoz gazlari bikgmi tagitin seyir moduna direkt igalik gosterir.

Cizelge 2: Benzinli Motorlarda Tipik Egzoz Gazi Bilgimi

Egzoz Gazi Bilgimi %

N, (azot) 71

CO; (karbondioksit) 18,1

H,O (su) 9,2

O, (oksijen) ve asal gazlar 0,7
CO % 0,85

L HC % 0,05

Kirleticiler NO, % 0.08 1

PM % 0,005

Karbondioksit (CO,): Tasitlardan kaynaklanan gaz emisyonlari icinde en
zararsizlarindan (zehirsizlerinden) biri olarak gorilmeke de kiresel Glgcekte
atmosferde karbondioksitin sirekli olarak artmasi iklingigkliklerine neden
olmaktadir. Ayrica ginimizde ormanlarin giderek azalmagaat alanlarinin
¢cogalmasi vb. nedenlerle de havadakiGfktari hizla artmaktadir. G@in artisl
ile gunaten kaynaklanan uzun dalga boylu radyasyonun yeryuzinden teaya
yansimasi engellenmekte ve yerylizinin sigaklirekli olarak artmaktadir. Bu
sicaklik artgi son yillarda 4-8C’ye kadar yiikselnsj bu mertebedeki sicaklik ati
ise iklim deisikli gi olarak bilim adamlarinin ilgisini cekgtir (CKV, 1995:72).



Gung 1ginlari, CQ yoninden zengin olan havayi kolaylikla gecebilmekte,
dinyadan yansiyan 1si ise absorbe edilmekte ve bOylece efldsa ortaya
¢ctkmaktadir (Demirsoy, 1995:241). Bunun sonucunda diinyamizdakselgiesi
meydana gelerek ¢ol alanlari gdaiken, kutuplarda eriyen buzlar deniz seviyesini
yukselterek bazi kara parcalarinin su altinda kalmasinep olmaktadir.

Karayolu ulgim dizgesi, hava kiredeki GCkirlili gine neden olan
etkenlerin bainda gelmektedir. Bu dizgenin toplam kirlilik icerisindeki pay1 £O
olarak 1985'te %19 iken, 1995'de %26'ya astir. Bu oranin 2010 yilinda
%40'lara ulgmasi beklenmektedir. Bu olgu 1997'de Kyoto Zirvesinde karaaatin
alinan kirlilikle sava eylem planlarinin oélcitlerinisenaktadir (Usta, 2004: 92).
Avrupa Birligi, 1998 yilinda Kyoto Zirvesinde GCOile ilgili alinan karari
onayladgini bildirmigtir. Bu bildiri ile Kyoto Zirvesinde genel kabul goéren
karayolu ulaim araclarinin iklim dgsikli gine yol actg distincesi AB tarafindan
da d@rulanmstir. Bu arada AB Komisyonu, GCkirlili ginin azaltiimasina yénelik
bir ybnerge yayinlargiir. Bu yonergeye gore, yeni Uretilecek otomobillerin 2010
yih ve sonrasli igin COyaymimlarinin 120 gr/km.yi ge¢gmemesi gerekmektedir
(Commission Europeenne, 1999:46).

Karbonmonoksit (CO): Motorlu taitlarda kullanilan yakitin  eksik
yanmasi sonucu ajan (Tezer, 1997:105), ortalama atmosferik 6mru yakla,5
ay olan (Ergin ve Mengi, 1997:69), kokusuz, renksiz, tatsizdzdig (Ergin6z,
1995:120). Atmosferde kendiinden havanin oksijeni ile bigerek

CO, kanda oksijeni l@ayan ve dokulara ggayan hemoglobin ile kalici
bilesikler olusturur. Bunun sonucunda kanin dokulara oksijepma kapasitesi
azalir. Kandaki hemoglobinin %7-10'unun oksijesin@az hale gelmesiyle ba
agrisi, bg donmesi (Ergindz, 1995:120), kuvvet kayiplari, titreme, yiz ve vicut
sismesi, adale serfli (Oziim, 1994:123) gibi hafif belirtiler, %60’is@mas! ile de
koma (Ergindz, 1995:120), kan dglai aksakliklari (Demirsoy, 995:244), hatta
nefesin kesilmesi sonucunda 6lim (YTMK, 1995:86) meydana gebaliekt

Kapali ortamda cajan bir otomobilin egzozundan cikan CO orada
bulunanlar i¢in oldurtcudur. Trafik polisleri ve surtculer ditafik dumanlarini
diger sahislara goresari derecede soluyanlarda daha fazla zehirlenmelere neden
olmaktadir. Traflin yavag isledigi yogun karakterli yollarda araci kaydirarak
Ondeki araca vurma veya korkuluklara carpgeklinde olgan trafik kazalari,
yiksek CO konsantrasyonu soluma nedeniydédrlerin cabuk karar verme
yeteneklerinin zayiflamasindan ileri gelebilmektedir (Cens®97:64).

Azot oksitler (NOy): Azot oksitler, genel itibariyle azot monoksit (NO) ve
azot dioksitlerden (Ng) olusur. Azot monoksit; motor icindeki yiksek sicaklik
nedeni ile ortaya cikan renksiz, kokusuz, tatsiz vegdurdir gazdir. Sivi halde de
renksizdir (Kahraman, 2003:34). Fosil vyakitlarin yakilmasmd ortama
verilmektedir. NO’nun, havanin oksijeni ile bigtaesiyle kahverengi ve kokulu
olan azot dioksit meydana gelir (Tezer, 1997:105). Azot diokgérek



atmosferdeki konsantrasyonu, gerekse @#efledeniyle insan ghgina en fazla
etki gOsteren azot byesidir. Bu gaz, taitlarda motor icindeki yiksek sicaklik
nedeniyle havadaki azot ve oksijenin bineesiyle ortaya cikar.

Azot oksit konsantrasyonlari hizlanma ve seyir esnasingélesek dgere
ulasmaktadir. Dgik hava-yakit kagimlarinda oksijen miktari az, sicaklik
distktir. Bunun sonucu olarak N®onsantrasyonu da gliktiir. Eger oran artarsa
sicaklikla beraber NOkonsantrasyonu da artar. Tegfi yogun oldigu bolgelerde
yiksek azot dioksit konsantrasyonu dlgtilmektedir (CKV, 1995&1dt oksitler,
g6z ve solunum yollarinda takei akcger ddemine, kusmaya, ciltte sari renk
olusmasina, dierin ¢urimesine (Kahraman, 2003:34), gkcidokusunda hasara
ve felce (Ulgtirma, 1998:44) neden olabilmektedir.

Hidrokarbonlar (HC): Yakitin eksik yanmasi ve benzinin depodan veya
dolum sirasinda buhasi@asi ile ortaya cikar. Alevin silindir icindeki yayilmasi
esnasinda yakitin bir kisminin yanmasini engelleyesualiar; buharlgan yakit-
hava kamgiminin yanma odasindaki ok hacimleri icerisine emilmesi, yakit
bilesenlerinin silindir cidar1 Gzerindeki gafilmi icine emilmesi, hidrokarbonlarin
silindir kafasi ve piston tablasi Uzerinde bulunan birikintilafindan emilmesi,
alev cephesinin silindir cidarina varmadan sénmesi, lyégera ile kargamayan ve
buharlgamayan silindir icindeki sivi benzinin kismi yanmasi ve yanmami
karsimin kapali olan egzoz supabindan kagmasidir (Karamangil,38)03:

Hidrokarbonlar, cok g¢gtli organik kimyasal maddeler icerse de (YTMK,
1995:86), normal atmosfer miktarlarinda toksin etkiye sahip noodumaktadir.
Ancak havadaki dier kirleticilerin birbirleri arasindaki reaksiyonlarda rol
oynamalari nedeniyle kirletici olarak 0nem kazanmaktadir. Mottesitlarin
yogun oldyu bolgelerde hidrokarbon miktarlarinda 6nemli gati olmaktadir
(Guler, 1995:713).

Trafik dumanlariyla ileri derecede yukli bir havada kuvveline
isinlarinin etkisiyle renksiz, sarimsak kokulu ve zehirli bz géan ozon gazi (£
olusmaktadir. Ozellikle solunum yollari tzerinde etkili olan baz, bgazda
kasintt ve yanmaya, OksUgeé, g@us arisina, akcgier O0demine ve hirilti
olusmasina yol acabilir (Kahraman, 2003:34). Ozon gaziyla azotlerksiteaktif
hidrokarbon bilgikleri ile atmosferde olgturduzu karsim, uzun dalga boylu UV
isinlari ile kasllagtiginda meydana gelen kargna ve hizli reaksiyonlar sonucu
fotokimyasal smog (duman ve sis kami) ortaya c¢ikmakta (Barlas, 1997:21,
Erglin ve Mengi, 1997:72-73); gozl, burnu vesdm tahr eden, bitkilere zarar
veren, havayi puslandiran pek cok yenigdiiler meydana gelmektedir (Ergindz,
1995:121). Bu tir bikgklerin solunum yolu ve kalp hastalari ilesiiéarda zararli
olduklari bilindigi gibi (Cenani, 1997:64), bazi hidrokarbonlar kanserojen
Ozelliktedir (Tezer, 1997:106).

Kakart dioksit (SO ,): Kikirt iceren fosil yakitlarin yanmasi sonucunda
olusarak atmosfere verilen bu gaz, renksiz ve geniz yakicozetlige sahiptir.
Havada 1-7 gun arasinda askida kalabilmektedir (Kural, 1995:5@&ya



kirlili ginin olusmasinda 6nemli bir etken olan $®enzinde kikirt olmagi icin
(Kural, 1995:579) benzinli araclarin egzoz emisyonlarinda yer alyaica dizel
yakitinda kikurt orani %0,5’e kadar ciksa da (Ergindz, 1995t22) havada
bulunan zararl emisyonlar arasinda miktagidtiioldusundan karbonmonoksit ve
hidrokarbon emisyonlarinin yiksek tehlikesi ileddagtirildiginda daha az 6neme
sahiptir. Ancak egzoz gazlarinda bulunan partikillerlelber etkisi giclenerek,
burun mukozasina etki edebilmekte, tozla birlikte solunuta gofeksiyonlarina
ve gozlerde yanmalara neden olabilmekte, hattageieri olumsuz etkileyerek
(Guler, 1995:715), ozellikle astimh skerde gecici ve kalici zedelenmelere yol
acabilmektedir. Asit 6zelli (asit yggmurlari) ile de bitkileri, suda wayan canlilar
ve malzemeleri olumsuz yénde etkilemektedir.

Partikil maddeler (PM): Santraller, dizel motora sahip motorlu araglar,
endustri ve bina bacalari nedeniyle havaya atilmaktaditikilamaddeler; kati
parcaciklar, duman veya is olarak da taninir. Karbon (C)kiukiirt (S)
bilesiklerinden olgan parcaciklardan meydana gelir. Trafik kokenli partikdl
maddeler, dizel motorlarda gik kikartli yakit kullanilmasi ve yakit pompasinin
dogru ayarlanmasi ile buyik 6lcide 6nlenebilir. Nefes agimdia akctere kadar
giderek yerlgebilen bu maddeler brelari tahrg ettigi icin insan sgligina
zararhdir.

Mendille gg1z ve burun kapatilsa bile sadece ¢api 10 mikrometreden buytk
parcaciklarin solunum sistemine girmesi Onlenebilir. Fasal zararlh olan ve
akcigerlerin en derin bdlgelerine kadar ilerleyen parcaciklagaplar 1,1
mikrometreden daha kiguktir (Kural, 1995:577).

Kur sun (Pb): Silindirlerdeki erken patlamalari dnlemek, yani vuruntuya
kars direnci sglamak ve motorun ydanmasina yardimci olmak amaciyla benzine
cogunlukla tetraetil veya tetrametil kum katilmaktadir. Bu kgunun bir
miktarinin, araca egzoz soktirici olarak ilave ediltozlarla birlikte havaya
kargmasi, insan <@g Uzerinde Onemli zararlara yol agmaktadir. ABD
Hastaliklardan Koruma ve Kontrol Merkezi atmosferskmu icin kabul edilebilir
sinirt 1,5 mikrogram/fholarak belirlemitir. Ulkemizdeki biiyik kentlerde trafik
yogunluguna baglh olarak hava kuun ydsunlugu 10 mikrogram/mie kadar
yikselebilmektedir. Ozellikle yiiksek yapilar arasindéarkayari kapali yollarda
egzoz gazlarinin birikimi sonucu sadece trafik polisleriajayve suriculer gd,
ayni zamanda binalarin alt katlarinda oturanlar da teklikelarina girmektedir.
Tunel, garaj vb. kapal ortamlarda tehlike diizeyi dahaadmaktadir. Boyle
yerlerde kusun diizeyi 50-150 mikrogram/hgibi insan sgligi icin cok tehlikeli
boyutlara ulamaktadir (Cenani, 1997:65).

Egzozdan c¢ikan kgunun bir kismi hemen yol kenarindaki alanlarda
birikirken, bir kismi kilometrelerce uga gidebilmekte, tarlalarda bulunan gida
maddelerinin Uzerine sirayet etmektedir. Boylelikle atmosféndanan kugunun
sadece bir kismi solunumla alinmakta, geri kalgiugluk kisim ¢evredeki toprak,
toz ve gidalar Uzerine ¢cokmekte, gerek bitkisel gerekse haghaidalarla @1z
yoluyla viicuda intikal etmektedir.



Tarim drdnlerini egzoz gazlarinin kalintilarindan korumak iarla ve
bahcelerin otoyollardan en az 10 km. uzakta olmalari Onddbde (Kehoe,
1976:161-188; Erglin ve Mengi, 1997:78).

Trafik yogunlugunun fazla oldgu yollarda bir toz kendigrliginin %15’i
kadar kugun ihtiva edebilmektedir. Alt solunum yollarina gda kugunun
%95'inden fazlasi kan dajanina katilmakla beraber insan vicudunaskor
alinmasi %98 oraninda sindirim sistemi yoluyla gergehkéktedir. Kugun
bilesikleri, kan dolgimini ve sinir sistemini olumsuz etkiledigibi (Ulastirma,
1998:44), organizmadaki tim dokulara zarar verebilmekte ve geiliasine yol
acabilmektedir. Bir ¢cok caimada, incelenen toplumun ortalama zeka dizeyi ile
kursun seviyesi arasinda tersski oldugu iddia edilmgtir (Guler, 1995:716).
Kursun sebebiyle vicutta en ¢ok zarar gdren organlgtalbaeyin olmak tzere
merkezi sinir sistemi, kan yapan organlar ve boébrektir.

Kursun zehirlenmeleri konusunda gebe kadinlar, sit cocuklargitrafi
devaml icinde bulunan trafik polisleri ve suriciler toplukiden duyarh
kesimleri olgtururlar. Kugunlu ortamda ¢ajan kadinlarda diiik ve 6li dgum
oraninda ar$i oldugu, kusunun biylimeye olan olumsuz etkisiningdm sonrasi
da devam etdi, sinir sistemi Uzerine negatif etkide bulunargikme kayiplarina
yol actg bildiriimektedir.

Insan yagaminda kan kgun diizeyi 2. ygta en yiiksek noktaya gimakta,
daha sonra giderek giiektedir. Ayrica argirmalarda zeminden 1,5 metreye
kadar olan yerlerde, daha yiksekteki yerlere gore hagadaz 2 kat ygunlukta
kursun bulundgu belirlenmgtir. Bu nedenle, ¢cocuklar gkinlere oranla havadaki
kursundan daha cok etkilenmektedirler (Cenani, 1997:66).

Benzindeki kugun katkisi icin 20.03.1985 tarih ve EEC 85/210 sayili AB
direktifinde (AB Ulkelerinde yururlge giris tarihi:01.10.1989) sinirlama getirilgpi
kursun miktari kugunlu benzinde en ¢ok 0,40 gr/L, en az 0,15 gr/L skuosuz
benzinde ise en c¢ok 0,013 gr/L olarak belirlegtimi(Tezer, 1997:106-107).
Ulkemizde (retilen benzinlerdeki kum miktari AB direktifine uygundur. Nitekim
Tlpras tarafindan dretilen normal benzinde en ¢ok 0,15 gr/L, stpeiraEnen
cok 0,40/L ve kwgunsuz benzinde ise en ¢ok 0,013 g/L skar bulunmaktadir
(Barlas, 1997:20-21). Kgun havayi kirleten@r bir metal oldgu icin giinimiizde
kursunsuz benzin dindaki benzin turlerinin tretimi Glkemizde dahil olmak lzere
bircok iilkede yasaklangtir. Ornesin; Avrupa Birligi tilkelerinde gevre Kkirlilginin
Onlenmesi amaciyla otomobillerin 1990 yilindan itibarenskosuz benzinle
calsacaksekilde imal edilmesi zorunluffu getirilmis ve 1992 yilinin sonundan
itibaren de tamamen kumsuz benzin kullanimi 6n goriilgtiir. Ulkemizde ise
daha 6nce yasaklangnolan normal benzine ilave olarak, 2004 yilindan itibaren
suiper benzin kullanimi da yasaklagimi



3.TRAFIK VE GURULTU K IRLILiGi

Gurdltd, insan kul@nin rahatsiz olabilege ses veya istenmeyen ses
olarak da tanimlanabilir (Ayaz; 1989:102). Guirdltt, sihhat vgiksacisindan,
insanlarda gecici bir zaman icin veya sturekli olaralazareydana getiren seslerdir
(islam, 2000:106) ya da havadaki basingigeesinin kulak zarina olan etkisidir
(Wallis, 1994:1) seklinde de tanimlanabilir. Bu ¢@sim, kulaktaki iletsim
mekanizmasiyla beyine aktarilir ve gurilti olarak algilanir.

Arac¢ sdriacilerinin karayollarinda kamunun rahat ve huzurwradak
(Akcay, 2000:155)ekilde ara¢ kullanmalari, tedbirsiz ve saygisiz arag huoiéa
sucunu olgturduzundan 2918 sayili Karayollari Trafik Kanununa goére bu fiili
isleyen kimseler para cezasi ile cezalandiriimaktadirlO@, 2004:82). Buna
gore gurultu ayni zamanda bir trafik sugustlumaktadir.

Standart dn susturucu kullanilmasi, mevcut susturucu Uzeringgsitték
yapilmasi veya susturucusu cikartymaraclarla trafie cikilmasi, eski model
araclar, hiz sinirlamalarina uyulmamasi, asfalt yimeypirizIli olmasi, @r yik
nedeniyle motor ceki giicinin azalmasi, gana sinirlarinin dstiinde yolcu
tasinmasi, karayollari kenarinda guriltii kesici setlerin bulunas, otobuls
terminalleri (Bgegmez, 1992:108), havali korna (Alp, 1991:69) ve gereksiz olarak
klakson kullanilmasi, patlak egzozlar, ani fren ve kalkislar yapiimasi, yiksek
sesle muzik dinlenilmesi gibi unsurlar gurdlti kigie neden olmaktadir.

Gunumizde c¢evreye olumsuz etkileri bulunan motorlyitléaadan
kaynaklanan emisyon ve gurultt gibi olumsuz etkilerin giderilnesigili istekler
¢cogalmaktadir (Tezer, 1999:260). Cunkd guraltt insgihgai tehdit eden 6nemli
etkenlerden biridir. insanlarin  %90'1 guriltiye kar normal bir davragl
gOsterirken, %5’i gurultiye kar cok duyarli ve hassas, geri kalan %5'i de
duyarsizdir (Babalik, 2003:42).

Gurdltiden zarar gorme, slere, cinsiyete ve guriltisiddetine gore
degisir. Gurdltd, sitme organini zararaguattigl gibi, olumsuz psikolojik etkiler de
olusturur (Centrell, 1979:537-549). Kan basincini yukseltir, solunum v
metabolizma U(zerinde negatif tesirlerde bulunislam, 2000:106). Gurdlti;
kisileri huzursuz ederek sozel ilgtnin engellenmesine (Guler, 1994:50), dikkat
ve bellek zayifliklarina, koti mizag, kizginhk, hirckplikarakter ve mantik
bozukluklarina, bdbrek Ustl bezi ve mide salgisinin art@asotunum sisteminin
bozulmasina, yorgunluk ve halsg# uyku ve goérme bozukluklarina, uzaklik
degserlendirmesinde aksamalara, renk ayirt etme zorluklarigalisma
performansinin dierek (Bgegmez, 1992:108) si verimliligi ve Uretkenlgin
azalmasina, uyku dizeninin bozulmasina, toplumsal dslasda olumsuz
degisikliklere (Keles ve Hamamci, 1997:91), kas gerilmelerine, stresek{ian,
1997:220), anlama zoguna (Cavgoglu, 2004:142), b@ agrisina (Gokds,
1999:396), olu dgumlara (Belgin, 1994:42) ve gienme sirecinin negatif
etkilenmesine §ahinglu, 1995:587) neden olmaktadir. Buna gotre gurdltinin
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etkilerini  fiziksel, fizyolojik, psikolojik ve performans etkileri olarak
siniflandirmak mimkunddar.

Cizelge 3: Karayolu Kaynakli Girilti Nedeniyle Olusan
Rahatsizliklar

Gurdlti nedeniyle olusan rahatsizlhklar (%)
Orta, kuvvetli, dayaniimaz derecede rahatsizlik hissi 43
Gece pencereyi kapatma 20
Uyumakta zorluk gcekme 28
Gece uykudan uyanma 17
Genel rahatsizlik hissi 50

Gurdltt duzeyleri konusunda, teknoloji gefi arttikca ve gurultiye
hosgoru azaldikga farkh yillarda yapilan analizler fark@inuglari getirmgtir. Bu
calsmalar neticesinde gurdltt miktarigmutsuzluk derecesi gdlerinden elde
edilen, kabul edilebilir en yuksek gurilti dizeylerinin gatakonulmasi
saglanmstir. Saptanan Olgutler daha sonra uygulanabilirlik, maNyeperformans
yonlerinden incelenerek standart durumuna getigilBasegmez, 1992:109) ve
Gurdltd Kontrol Yonetmetii icinde yer almytir.

Gurdltt olcumleri, havadaki basing dalgalanmalarini bikrafon ile
algilayan ses dizeyi Olgerler ile yapilmaktadir. Basalgadanmalari, bu cihaz ile
once elektrik sinyaline gevrilmekte, daha sonra da utaislal bir standart der
temel alinarak, desibel cinsinden ses basinci dizeyakoldade edilmektedir.
Desibel, kisaca dB (Ajeklinde gosterilmektedir. Elektronik olarak cihaz icinde
gerceklatirilen bu klemlere, istenildiinde insan gitme sisteminin ve olgtlecek
gurdltunin oOzellikleri de yansitilabilmektedir. Bu durumda sasda gurultu
dizeyi adini alan 6lcim sonugclari, yansitilagigkliklerin cinsine gére dB (A)
olarak ifade edilmektedir (Cakan, 1994:33). Uluslararasi Standart Orgiitiinin
(ISO) normal saygh gurdltt diizeyi 58 dB (A)'dir (Keleve Hamamci, 1997:87).
Bu deser, kulazin frekans duyarfini esas almaktadir.

Trafikte tgitlarin kornalarinin hatali kullanilmasi sonucu guraltt kgilil
meydana gelmektedir. Kornalarda ses tonu 93 dB (Agriede olmalidir (FOF,
1998:100). Kornanin; yakin ilerisi gorilmeyen kak, donemec ve tepe usti gibi
yerlere yaklairken gelgini haber verme, yol ve trafik durumunun icabina gore
karayolunu kullananlari uyarma ve ge¢cme hallenindia kullanilmamasi, kamunun
rahat ve huzurunu bozacgékilde gereksiz veya gefi@mden uzun ve ayarsiz olarak
seslendiriimemesi yasal bir zorunluluktur. Ayrica gegistiinligiine sahip
araclarda kullanilan sirenlerin ggir araclara taktiriimasi yasaklagtm Ancak
bazi siricilerin geldiklerini veya ayrilacaklarini habemeak amaciyla gecenin
herhangi bir saatinde korna caldiklari, seyyar saticiteparlorle bgirdiklari, tip
saticilarinin havali kornalari ile cevreyi rahatstikleri gorilmektedir.

Araclarin seyirleri sirasinda c¢ikardiklari gurdltt ile tanan garultusu
toplam arag¢ gurdltisind ghlurur. Motorlu tagitlardaki arac ici gurdlttlerin
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azaltilmasi icin motor ve kabin arasina ses izolasyorulmgasi, ara¢ ¢
gurultulerin azaltilmasi igin ise motorun izolasyon madilele bir kabuk icine
alinmasi gerekir.

Avrupa’da kullaniimakta olan azamigiaigi 12 tonu gan (Karayollari
Trafik Yonetmelgi, madde:3) N3 sinifi  kamyonlarin gurdltd  seviyesi
tlkemizdekine gore 8-10 dB (A) dahasdé seviyededir. Bunun temel nedeni
Ulkemizdeki araclarin istiap hadlerinin Uzerinde yuklenmesi@ysa guriltd,
egzoz emisyonlariyla birlikte tim dinyada dikkati ceken Oneoili cevre
sorunudur (Gugli, 1999:256).

Gurdlti sorununun ¢6zumu igin gerekli kriterler ve Onlemletter
literatiirde mevcuttur. Esas problem, bu kriterlerin ve 6nlemggglikli bir sekilde
uygulanmasi, konunun kurumsatiallmasidir. Bu ise yonetim, bilim cevresi ve
kullanict kurumlar tclistinden glacak ekiplerin gerekli ¢cgimalari yapmalarini
gerektirir (Kayili, 1994:17).

Motorlu aracglardan kaynaklanan gurdltinin kontroli i¢in guniiib
kayngzinda ve yayildil cevrede tedbir alinmasinin yani sira, gurtltiiden etkilenen
kisilere iliskin bir takim 6nlemlerin de alinmasi gerekir. Girdltinin kgyma
alinacak tedbirlerden en 6nemlileri dahasidd gurultii emisyon standartlarinin
belirlenmesi (Evirgen, 1994:29), karayolyiti@rinin tasarim ve imalat safhasinda
gurdltd ¢cikarmayacak veya az gurulti ¢ikaracak bigimdelinestidir.

Gurdltinin yayildil cevrede alinacak tedbirler, guriltii kaynaklarindan
dogan seslerin, insana ylacaya kadar yayild@ cevrede alinmasi gerekli
tedbirlerdir. Ozellikle trafik guriltisinin 6nlenebilmeésin alinacak énlemler;
cevreye duyarll bir trafik yonetimi, daha iyi bgehir ve bina planlamasidir.
Binalarin yola olan uzaldi ve yola gore yikseldi guriltiden etkilenme dizeyini
degistirmektedir. Bina duvarlarinda izolasyon yapilmasi ve gdin kullaniimasi,
gurdltiyd en az 30 dB (A) azaltmaktadir. Yol ile bina ardaiyaprak dokmeyen
en az 30 m. gegliginde a@achk alan bulunmasi, trafik glrultisinin evlere
ulasmamasi acisindan c¢ok yararll bir 6nlemstlaur. Yol kenarlarina konulan
perdeler ve engeller ile de gurtlti dnemli 6lgiide azaltiimaktadi

Gurdltiden etkilenen kileri ses yalitimi sglanmg bolgelere alarak ya da
tika¢c ve kulaklik gibi kulak koruyuculari kullandirarak giiidlen korumak
gerekir. D$ kulak yoluna konulan politiretan tikaclar seslegiddetini diuk
frekanslarda 25 dB (A), yuksek frekanslarda da 40 dB g23ltabilmektedir.
Kisisel korunmada en etkili yontem kulakliklardir. fDii frekanslarda 30 dB (A),
yiksek frekanslarda ise 50 dB (A) azaltmglaaaktadir. $ahingslu, 1995:587).

4 KARAYOLU YAPIMI VE CEVRE
Ulkenin kalkinma ve geimesinde temel gorevier ustlenen altyapi

tesislerinden en dnemlisi olan karayollarinin projelendisimege dikkate alinan
pek cok fakttrden birisi de cevre ile karayolu arasindakimun sglanmasidir.
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GlUnumuzde karayolu ile gal cevre arasindaki skinin dizenlenmesi giderek
Onem kazanmaktadir (DPT, 1995:40).

Cizelge 4: UlkemizKarayolu Agi Uzunlugu (Km)

Yil | Otoyol | Devletyolu | ilyolu Koy yolu | Toplam
1950 - 24.306 22.774 - 47.080
1960 - 26.711 34.831 - 61.542
1970 - 35.016 24.437 76.957 136.410
1980 27 31.976 28.785 172.103 232.891L
1985 81 30.997 28.305 257.508 316.89[L
1990 281 31.149 27.979 308.597 368.006
1995 1.246 31.422 28.577 320.054 381.300
2003 1.851 31.319 30.056 319.444 382.674

Yol yapiminin ilk gamasini tgkil eden planlama ve projelendirme
safhalarinda atilacak adimlar, yolun cevre ikkidiindeki etkilgimde siiphesiz ¢ok
onemli rol oynamaktadir. Bu nedenle, yol projesinin hazirlanmasinda yeknik
ve ekonomik yonden etit edilmesinin yani sira ¢evresel egar@adiriimesine
agirhk verilmelidir. Cevresel etki dgerlendiriimesi uygulamasi, ekonomik
kararlarla ekolojik kararlarin bir arada géelendiriimesidir (DPT, 1995:40).
Karayolu genglikleri, ortalama trafik hizinin 40-50 km/saatin Uzerinde admmi
saglayacak sekilde ayarlanmali, ana kgaklar birbirlerini kesmeyecelekilde
planlanmalidir.Sehir merkezlerinde 06zellikle katli otopark yapilmasinaedik
verilmelidir (Ergslu, 1995:535).

Sdrdculere trafin yogun oldigu veya kaza olan yollar hakkinda mabhalli

kullanmalari temin edilebilir. Bu sayede yollardaki gerekstklemelerin éniine
gecilebilir.

Ulastirma sektorinin c¢evre Uzerinde onemli derecede olumsuzretkil
bulunmaktadir. Yillar boyu ugirma politikalarimizda karayolu gemaciligina
Onem verilmesi, demiryolu ve denizyolusit@acilginin ihmal edilmesi cevre
Uzerinde de etkisini gostergribilhassa hava kirliinin artmasina sebep olgtur.
Karayolu & planlamasinda yollar gal deserlere gére d#l, dogal deserler
yollara gore planlanmy yapilan uygulamalarda cevresel etkigeldendirmesi
raporlarinin dikkate alinmagligoralmigttr (Meshur, 1995:287).

Sehir icinde egzoz gazi etkisinin azaltilmasi amaciylasitajecs yapacak
araclarinsehir icine girmelerini engellemek igin cevre yollari yamlmve bu
yollar etrafinda yapinaya izin verilmemelidir. Kentsel trafik kumanda

merkezleri kurularak, kent ici g¢d trafigi bu merkezlerden denetlenip
yonlendirilmelidir.
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Finlandiya Karayolu Glverdi Planina gore Finlandiya’da 2020-2030
yillari arasinda ukam sistemi tim vatandkra ayni imkanlari sgamak suretiyle
cevreye saygill birsekilde gerceklgtirilecektir. Ozel araclara duyulan ihtiyac,
Ozellikle ndfusu ygun olan yerlerde mevcut durumundan dahgegitara
cekilecektir. Bir taraftan oalan olgturma ¢algmalarina devam edilecek, ggr
taraftan gunlik hareketlilik azaltilarak telekomiinikasyea fiziksel ulgim
imkanlari artirilacaktir. Buginiin 6zel araclari, @gvidaha az kirletecek olan yeni
tipte motorlu araclarin dretilmesiyle @lmis rollerini devam ettireceklerdir.
Ulastirmanin bu yonlendirici ve bireysgékli bugtiniin ulgtirma araclarinin yerini
alacak, ygun trafik kaullarinda bilgi alma ve dgrlendirme cihazlari ile
donatilacak ve en son teknolojiye uygun, zorunlu guvenlik cihaaldanilacaktir.
Ozel aragclarla yapilan yenin yonlendirici alternatifi olarak toplu ujem, biyiik
yerlesim merkezleri arasinda vatantiwa givenli ulam imkani sglayacaktir
(EGM, 1999:5).

Isvicre Karayolu Glventi Planina gore, cevre korumasi konusunda alinan
Onlemler, bazi durumlarda yol glvetifie aykiri olabilmektedir. Yol glvergini
artirmak icin cevre @liminden de yararlanmak ©Onem stmaktadir. Cevre
korunmasi dgrultusunda alinan tim trafik tedbirleri, yol guvenliiizerinde
etkileri agisindan da incelenmelidir. Ekolojik bilinglenme vé gidvenligi arasinda
mevcut olan ¢cagmalar, onceliklerin saptanmasi sayesinde ¢ozimest@awulabilir
(EGM, 1999:45).

Cevre Kkirliligi acisindan demiryollarinin %5’lik dezavantajina nazaran
karayollarinin ¢evre konusundaki dezavantaj faktorii %85 didegir. Arazi
kullanimi acgisindan yine 13,7 metrelik bir aragridi kullanan cift hatli,
elektrifikasyona ve sinyalizasyona sahipeitli bir karayoluna performans olarak
esit bir demiryolunun ggal ettgi arazi 1/3 oranindadir. Altyapinin ¢ok verimli bir
araziden gegdi dusUnulirse bunun 6énemi daha acik ortaya cikacaktir. Gurdlti
acisindan; karayollarinin 72-92 dB (A) oranindastitdugu guariltiye kagilik,
demiryollari 65-75 dB (A) oraninda gurilti elurmaktadir. Enerji tiketimi
acisindan, demiryollarinin karayollarina gore 1/3'lik aagntardir. Bunun icin
ulasimda demiryolu sistemini garlikli olarak kullanmamak 6nemli bir kaynak
israfina neden olmaktadir. Sonug itibariyle; ¢cevrenin korwmmenerji tasarrufu
sgilanmasi ve trafik guver@i acisindan avantajlari dikkate alinarak demiryolu
tasimacilginin gelitirilmesi hayati 6neme sahiptir (EGM, 1999:62-70). (ing
karayollari kullanilarak 1 milyon yolcununstamasinda 300 ton egzoz gazi havayi
kirletirken, rayli sistemlerde bu oran sifirdir (Ankaray999:326). Demiryolu
ulasiminin yani sira yaya ve bisiklet gwimi gibi ¢cevre dostu motorsuz gim
turleri de guglendirilmelidir.

5. TRAFIK KOKENL i HAVA KIRLILIGININ ONLENMESI
YONTEMLER i

Trafik kokenli hava kirlilginin énlenmesi icin atmosfere verilen kirli hava

icerisinde c¢gitli boyutlarda ve konsantrasyonlarda gdan gosteren kati
parcaciklarin tutulmasi ve kirli hava icindeki zehirli gamlatemizlenmesi
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sistemleri kullaniimaktadir (Dazkir, 1995:488). Tgafiyogun olduzu bolgelerdeki
hava kirliligini azaltmak icin Glkemizde Uretilen araclar ile ittedilen araglarda
bazi iyilestirmelerin yapilmasi zorunludur. Bu amacla benzinli motddaatiims
araclarda katalitik konvertor, dizel motorla donatyimaraclarda ise partikilleri
ayiran filtrelerin kullaniimasi kmlunun getirilmesi, kuwyunsuz benzin kullaniminin
zorlayici tedbirlerle yaygingariimasi (Demirsoy, 1995:244), motor boyut ve
isleyisinin degistirilmesi, cevreyi kirletmeyen ta tdrlerinin Gretilmesi (Barlas,
1997:23) gerekmektedir. Bu tir yeni uygulamalar sonucunda gunimiizeelu
araclardan kaynaklanan zararli gazlar %80 oraninda ilamstir (Ozdirim,
1994:173). Tuketiciyi havayi daha az kirleten otomobil kullandyartgvik etmek
icin daha az kirleten otomobilden daha az vergi alinaldlinein; Yunanistan'da
katalitik konvertor ile donatilmgiaraglardan %30 daha az vergi alinmakta; Norveg,
Belcika, Almanya, Hollanda ve Danimarka gibi llkelerde de aahibine vergi
iadesi yapilmaktadir (Aydemir, 1995:93). Sorunun tam anlamiylaingdzise
ancak karayolu trafinin azaltiimasina kgudir.

Katalitik konvertérde karbonmonoksit, oksijen ile yanar ve zaghiolan
benzin kullaniimasi, bujilerin arizalanmasi gibi durumlakddalitik konvertor
tamamen devre ghkalmaktadir. Sistemin etkili camasi uygun ve itinal bakimla
saglanabilir.  Almanya’da TUV kurulgunca vyapilan agairmada, katalitik
konvertor takih olan araglarin %30'unda ve ABD’de yapilanstaraada ise
%50'sinde bu duzenin bakimsizlik nedeniyle gaadgi belirlenmitir. Aracglarda
¢ok kisa bir sire icin dahi kanlu benzin kullaniimasi, katalitik konvertoriin
ylzeyinin kugun ile kaplanipg yapamamasina neden olmaktadir.

Bircok ulkede, sadece kwumsuz benzinle ¢ghln ¢ fonksiyonlu katalitik
konvertorlerin uygulanmasi bugin bir yakiimlilik haline ggldirumdadir. Bu
sayede karbonmonoksit, azot oksitler ve hidrokarbonlar bir asxddtilarak,
sehirlerin benzinli taitlardan ileri gelen kirlilgi onlenebilmektedir (Ozddar,
1995:145). Kugun katkisi, supap yuvalarinda @@ama etkisine sahiptir. Bu
nedenle kwunsuz benzin kullanilmasi i¢in supap ve supap yataklarinda ozel
malzeme kullanmak gerekmektedir (Tezer, 1997:107).

Cevre Kkirliliginin azaltiimasi amaciyla hava kirfilnin kontrolii son
yillarda tim gekmis Ulkelerde buyik dnem kazamgtw. Yanma glemi sonunda
ctkan atik gazlarin énemli bir kismi, trafikteki motothgitlardan kaynaklangi
icin dogal olarak bu konudaki kontrol cahnalarina hiz verilmgtir (Sahingzlu,
1995:8). Motorlu taitlarin egzoz gazlarindaki zararli maddelerin azaltilmasi
sanayilgemis llke yonetimlerinin ortak hedefi haline geftii. Ulkemizde de
nifusun ve otomotiv sanayiindeki hizli gehlieler sonucu motorlu ¢a sayisinin
hizli artg! ile birlikte hava kirliliginde izlenen olumsuz etkiler nedeniyle, motorlu
tasitlardan kaynaklanan gaz Kkirleticilerinin  denetimi  konusundareldie
calsmalarin balatiimasi kacginilmaz olngtur.

Cevre Bakanfiinca 1986 yilinda c¢ikarilan Hava Kalitesinin Korunmasi
Yonetmelginde hava kirleticiler; havanin tabi b§lenini degistiren is, duman, toz,
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gaz, buhar ve aerosol halindeki kimyasal maddeler olarakl@mmaktadir. Hava
kirlili gi ile micadele hava kalitesinin kontroli ile miamkindir. &dkalitesi
konusunda karar almay! kolaytaacak bir veri tabani ofturulmasi igin bélge
Olcezinde hava kalitesi dlgme ve izleme (monitoring) sistemukuyy isletiimesi
uygun olacaktir (Ygams, 1995:243). Ulkemizde hava kiriiini azaltmak icin
kurulan istasyonlarda aracglarin egzoz emisyonlari 6l¢ileygkinuolan tatlara,
bir yil gegerli emisyon pulu verilmektedirs(ksolusu, 1999:385). Ancak yapilan
emisyon Olgtimlerinin ¢evre kirlgini azaltmak amacini gamadgi, olciimlerin
daha ziyade gelir kaygaolarak dgerlendirildigi gorilmektedir.

Bir tasitin hava kirliligine neden olan kisimlari egzoz borusu, karter,
karburator, yakit tanki, tekerleklerin eturdusu yol tozu, fren ve debriyaj
balatalarindan kaynaklanan parcaciklardir. Uretilmek igazirlanan yeni bir
motorlu aragta emisyon dlgiimiu yapildiktan sonra 6lgim samugilamlu ise tip
onay! verilerek aracin seri Uretimine gecilmektedir. Ttefilolan motorlu
araclardan kaynaklanan cevre sorunlarinin giderilmesi @évre Bakan#inca
aracglarin egzoz gazi emisyonlarinin kontrolglasamaktadir. Ayrica Karayollari
Genel Mudirligiine ba&h motorlu arag muayene istasyonlarinda araclarin fenni
muayeneleri yapiimaktadir. Egzoz gazi emisyon kontrolleriaiigclarin fenni
muayenelerinin bir arada yapilmasi hizmette verigildrtiracaktir.

Trafigin dogru yonetimi ile hava kirlilik diizeyleri mevcuttan dahge@a
seviyelere indirilebilir. Orngin; hava akimlarimin sinirh olgu yerlerde
valiliklerce surekli veya gecici olarak tek-cift plaka wjgmasi getirilerek trafik
sinirlandirilabilir. Egzozlarindan siyah duman cikartartlgain kent merkezlerine
girisleri engellenebilir. Agveris merkezlerinin bulundgu yerler yaya bolgeleri
olarak tespit edilerek arag trgifie kapatilabilir. Ozel tat kullanimina alternatif
olacaksekilde toplu taimacilik 6zendirilebilir. Ayrica yol kenarlargaclandirilip,
siurucilere ara¢ bakimi konusunggtim verilebilir. Rélantide caftirilan araglarin
egzozlarindan cikan karbonmonoksit miktari grtigin, trafigin devamh akgini
sgglamak amaciyla trafik siklarl yeil dalga sistemine gore ayarlanabilir.
Kentlerde, pik saatlerde glan trafik tikaniklginin giderilmesi ve tragin gindn
diger saatlerine yayilmasi i¢in kamu vérétim kurumlarinda mesai ves@tim
saatlerinin bglangic ve biy saatleri daha genibir zaman dilimine yayilabilir.
Belli yasin (10, 15, 20 gibi) tzerindeki araglarin hurdaya ayrilipyastfiigin vergi
indirimi vb. uygulamalar bdatilabilir. Trafik polislerinin egzoz gazlarina kar
korunmasinin temini igin trafik dizenlemelerinin tamameafik lambalari ve
levhalari ile yapilmasi, trafik polislerinin ise asli rgéleri olan denetleme
faaliyetlerinde gorev yapmalarig@anabilir.

Hava kirliligi ile miicadele, kirlilge neden olan kaynaklarin timiinde ayni
zamanda ve kararllikta yapiimahdir. Ozellikle 1sitwgendiistriden kaynaklanan
kirlilik icin gerekli énlem alinmazsa, yalniz araclardaaykaklanan Kirlilgin
Onlenmesi hava kirliiini cozmez.

Surdcu kurslart mifredatinda yer alan trafik ve ¢cevresiitdgrsi ile motor
dersinde egzoz muayene emisyonlarinin en aza indiriimesine yonelikakonul
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daha ayrintih olarak ele alinmasi gereklidir. Ayri@akfi sinif surici belgesi
almak isteyenlere tim dersleri alma mecburiyeti getiriidirel Ceza puanini
doldurmy olma sebebiyle @time tabi tutulanlara trafik ve ¢evre bilgisi dersinin
verilmesi sglanmalidir. Ticari amacla yik ve yolcustganlarin aldg ticari tagit
kullanma belgesi @timinde yer alan cevre bilgisi dersinde, egzoz emisyonlarinin
azaltiimasina yonelik daha ayrintili bilgiler verilmelidiroplu tgimada gorevli
surtculer ile kamu suriculeri cevre konusunda hizmegitimeen gecirilmelidir.

Trafik polisince yapilan denetlenme ve dizenlenme faaliyéidede hava
kirlili gi ile micadele edilebilir. 4r1 hiz nedeniyle yakit tiketimi artggiadan
egzoz gazi emisyonlari da artacaktigirAhizin énlenmesi amaciyla, denetleyen
kisilere bu konuda gerekli bilgilendirmenin yapilarak hiz denetlenmate
yogunlastiriimasi, caydirici tedbirlerin alinmasi gerekir. Kdimirlarina uyulmasini
sagglamak icin trafik personelinin sahip olglu radar sayisi artiriimali, yik ve yolcu
tasiyan araclara hiz sinirlayici cihaz takilmasi zoruggulgetiriimesi yontemleri
bir arada kullaniimalidir. Ayrica trafik polislerinin pla denetimlerinde emisyon
Olcimi  yapacak ekiplerin de bulundurularak steiek olarak cajmalari
sgglanmalidir.

Ticari taksileringehir icinde geliigizel dolgmalar trafik sikgikligina ve
dolayisiyla cevre kirligine neden olmaktadir. Bunun engellenmesi icin bekleme
merkezleri (durak yerleri) kurulmasi, ticari taksileteisiz ve telefon aracgiyla
gidecekleri yerlere kanalize edilmesgamaldir.

Asirt yukli kamyon ve cekici turii araclarin motorlagirazorlandgindan
egzoz kirliligi zamanla daha hizli artmakta, 6mri hizla azalan bu aracla
motorlarindan cevreye yayillan egzoz gazi seviyesi teknikzumagta 6ngorilen
sinirlarin dgina ¢ikmaktadir. 4t yukli araglarda ceki gelistirmek icin motor
gicunun artirilmasi amaciyla pompa ile oynanmasi ise dgdibzgini tamamen
kontrolstiz birakmaktadir. Strekgia zorlanan motor normalin ¢ok tzerinde yakit
sarf etmekte, bu hem enerji tiketimini hem de c¢evre Kiriliartirmaktadir. Bu
durumun ortadan kaldirilmasi i¢cin Karayollari Genel Milidiince sabit ve seyyar
tarti istasyonlarinin tlke genelinde yaygghialmas) ve 24 saat hizmete acik
tutulmasi sglanmalidir. Yuklemenin yapil@ noktalarda, ara¢ sefere ¢ikmadan
Once denetlenerelsian yik varsa bgaltiimasi sglanmahdir. Yapilan kontrollerde
asir1 yuk aldgi tespit edilen sirtculerin fazla yikleriningadillip muhafaza altina
alinmasi amaciyla Karayollari Genel Muidigliace depolarin yapilmasi
zorunludur.

Asiri duman cikaran araclarin egzoz kontrolinden gecirilmgakit
pompalarinin  mahdrld olup olmagnin kontrol edilerek mihirsiz araclarin
trafikten men edilmesi gerekir. Egzoz gazi emisyon olcungeriTurk Standartlar
Enstitiistince yayinlanan TS 11365 ve TS 11366 sayili standarbetfidalen
sartlar1 sglayan cihazlarin kullaniimasi zorunludur (Varol, 1995:77).

Motorlu arac¢ kdkenli hava kirlginin 6nlenmesinde hidrojenin yakit olarak
kullanilmasina 21. yizyilda biyuk umutlar beklenilmektedir. akncelde
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edilmesinde gerekli teknolojik altyapinin glurulamamasi nedeniyle kullanimi
halihazirda ekonomik kabul edilmemektedir. Bu olumsgtugiderilmesi halinde
hidrojene gelegén yakiti olarak bakilabilir. Hidrojen, bir gl yakit olmayip,
birincil enerji kaynaklarindan yararlanilarak su, fosdkylar ve biyokitle gibi
degsisik hammaddelerden Uretilebilen sentetik bir yakittir. &§oh ve guvenli
olarak her yere tanabilen, tainmasinda ¢cok az enerji kaybi olangitlarin yani
sira evlerde ve sanayide kullanilabilen, tikenmez, kullagakitemiz, kolaylikla

Isi, elektrik ve mekanik enerjiye ddbilen 6zellikleri nedeniyle hidrojenin,
yalniz 21. yazyihn dgl, gineg 6mri olarak kestirilen gelecek 5 milyar yilin da
yakiti olacg sdylenebilir (Un, 2003:17). Hidrojen kullanimi sonucu sadece su
olusmaktadir. Bu sebeple hidrojen kullanimi sonucunda cevresklinesel kalite
iyilesecektir. Hidrojene dayal wan sistemlerine ne kadar erken gecilirse cevre ve
ekonomi acgisindan o kadar yararli olacaktir.

Swilastirimig petrol gazi (LPG) ile dgal gazin (CNG) biinyesinde kun
katkilari olmadgl icin ©zellikle sehir icinde ¢akan taksi, dolmg ve belediye
otobuslerinde kullanimi §gik edilmelidir.

6.SONUC VE ONERILER

Hava kirliligi ile miicadele, kirlilge neden olan kaynaklarin timiinde ayni
zamanda ve ayni Kkararlilikta yapiimalidir. Ozellikle msit ve enddistriden
kaynaklanan Kkirlilik icin gerekli oOnlemler alinmazsa, yalntasitlardan
kaynaklanan kirlilgin dnlenmesi hava kirlifii sorununu ¢6zmez.

Gunlik ygamimizda son derece Onemli olan sula sistemlerinin
toplumsal ve bireysel yararlari yaninda ekolojik dengeye eetkigoz ard
edilmemelidir. Karayolu ukamina goére demiryolu ujami cevreyle daha
uyumludur. Bu nedenle demiryolu wgiminin giclendiriimesi ve ujarma
sektoriindeki payinin artirilmasi gerekmektedir. Ancak Ulkemizde edlonyil
icerisinde demiryolu sektériinde gafie yerine, 6zellikle karayolu lehine hizli bir
kiculme yaanmstir. Cevre ve insan g§agina son derece olumsuz etkileri olan bu
dongunin demiryolu lehine gigtiriimesi 6nem taimaktadir.

Motorlu kara taitlarinin gaz ve sivi atiklariyla gal yasam tizerinde agil
kirlenmelerden bgka, hurdaya cikmgiaraclarin kati atiklariyla odan ¢op yginlari
gorsel kirlenmeler okturmaktadir. Buna karik tlkemizde yolcu t@amacilginin
%97 ve yuk tamaciliginin %93 oraninda karayollari ile yapilmasi, karayollarinin
gerek taimacilhik yikimand yerine getirmekten uzak kalmasina, gerekgal ve
yapay cevreye zararlgélere kaynaklik yapmasina neden olmaktadir. Motorlu kara
tasitlarindan cevreye yayilan ve insanglsgini tehdit eden zehirli gaz ve
parcaciklarin azaltiimasi ayni zamanda kiresel isinmayllemgge yonelik bir
Onlem olarak dgerlendirilmelidir.

Karayollarinda kullaniimakta olan araclarda havalkgihin temel nedeni,
teknigine uygun olarak yapilmayan ara¢ bakim ve ayarlaridir. tBarla arag
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muayenelerinin ve egzoz emisyon kontrollerinin periyodik ve ebdlibigcimde
yapilmasi sglanmaldir.

Motorlu tagitlardan kaynaklanan hava Kkirfiinin 6nlenmesi amaciyla
alinan caydirici tedbirler (6rpm; para cezalari) artirilarak etkin bgekilde
uygulanmali, eski model gdlarin trafikten cekilmesi icin t@ik edici vergi
indirimleri getirilmelidir.

Karayollarinda trafik ypunlugunun artmasi, karayollarini sirekli artan bir
bicimde gurilti kayna bicimine dongtirmektedir. Gurdltinin insan @gal
Uzerindeki olumsuz etkileri ise eskiden beri bilinmektediafikrkdkenli gurdlti
kirlili gini azaltmak icin gartltigiddetinin tgitin tipine ve motor kapasitesine gére
belirlenmi olan standartlara uygun olmasi, gereksiz klakson calimmasi
engellenmesi, susturucu kullaniimasinin yaygtnidmasi, karayollari kenarlarinin
agaclandirilmasi ve bariyer yapiimasi dnegrtektadir.

Asirt hiz nedeniyle yakit tiketimi, dolayisiyla egzoz gazi emisyonl
artacgindan trafik polisince yapilan hiz denetimleriningyalastirilmasi gerekir.
Ayrica kamyon ve cekici turl araclarda istiap haddinin Uzeriyige taginmasi
emisyonlari artirggindan girlik kontrollerine 6nem verilmelidir.

Karayolu yapiminda cevre konusuna daha duyarli politikalastigép
uygulanmahdir. Ozellikle cevreyi kirletici hicbir unsurkt@mayan yaya ukami ve
bisikletle ulgim gibi ulasim tirleri tevik edilmeli, bu amacla karayollari kenarina
yaya yollari ve bisikletli yollari yapilmasina 6zen gosteslidir.

KAYNAKCA

ALP M.Cetin (1991)Trafik Cep Kilavuzu, istanbul.

ANKARAY (1999):, “Tramvayin Tarihgesi’,Trafik Hizmetleri Agisindan
Ulasim Sektorinin Gelec@ Sempozyumu Bildiriler, Ankara: Milli
Produktivite Merkezi Yayin N0:636, s.322-327.

AYDEMIR Numan (1995): “Ara¢ Bakimlarinin Cevre ve Trafik Agisind
Onemi”, 1. Ulusal Trafikte Givenlik ve Cagdas Uygulamalar
Sempozyumu,28-30 Nisan 1993 stanbul: MMO Yayin No:175, s.91-94.
BABALIK Fatih (2003): “Is Yerinde Gurulti ve Sarlik Olasiligl”, Mihendis
ve Makina Dergisi, Mayis 2003, Sayi:520, Ankara: TMMOB Makina
Muhendisleri Odasi Aylik Yayin Organi, s.42-46.

BARLAS Hulusi (1997): “Egzoz Gazlarinin Cevreye EtkileSeminer Egzoz
Gazlarinin Cevreye Etkileri, 15 Nisan 1996, Istanbul: Trkiye deki
Humboldt Bursiyerleri Derng@ Yayin No:1, s.8-23.

19



BELGIN Erol (1994): “Gurultuntrdnsan Sgligina Etkileri”, Kent ve Gurulti
Sempozyumu,30 Mayis 1994, Ankara: Ankara VafiliCevre Koruma Vakfi
Bagkanligi Yayin No:2, s.39-46.

BOCRIS J.O'M. and VEIROGLU T.N. (1985),A Solar-Hydrogen Energy
System for Environmental Compatibility, Environmental Conservation,
Vol.12, No:2, pp.105-118.

CENANI Asim (1997): “Egzoz Gazlarinimsan Sgligina Etkileri”, Seminer
Egzoz Gazlarinin Cevreye Etkileri,15 Nisan 1996]stanbul: Turkiye'deki
Humboldt Bursiyerleri Dern@ Yayin No:1, s.64-67.

CENTRELL R.W. (1979)Physiological Effects of NoiseOtolaryngol Clin.
Nort Am., pp.537-549.

COMMISSION EUROPEENNE (1999)Mobilite Pour Tous/ La Politique
Europeenne Des TransportBrussels: Office Des Publications Officielles Des
Communautes Europeennes.

CALISKAN Mehmet (1994): “Ankara’da Olgiilen Trafik Kaynakh Giiriilié i
Ilgili Degerlendirme”, Kent ve Gurilti Sempozyumu, 30 Mayis 1994,
Ankara: Ankara Valilgi Cevre Koruma Vakfi Bganligl Yayin No:2, s.31-38.
CAVUSOGLU Bilal (2004): “TCDD ve Cevre”,Kurumlar ve Cevre 1,
Ankara: Detay Yayincilik, s.141-156.

DAVIS G.R. (1990): Energy for Planet Earth, Scientific American,
Vol.263, No:3, pp.55-62.

DAZKIR Mehmet (1995): “Hava Kirlilgi Kontrol Teknolojisi”, Yeni Turkiye
5 (Cevre Ozel Sayisi)Temmuz-Austos 1995, Ankara, s.487-488.
DEMIRSOY Mustafa (1995): “Ara¢c Egzoz Gazlari ve Alinmasi Ganeke
Onlemler”, Il. Ulusal Trafikte Givenlik ve Cagdas Uygulamalar
Sempozyumu,28-30 Nisan 1995 stanbul: MMO Yayin No:175, s.241-254.
DPT (Devlet Planlama Fkilatl) (1995):Karayolu Ulastirmasi Yedinci Bey
Yillk Kalkinma Plani Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu, Ankara: DPT
Yayini.

EGM (Emniyet Genel Mudurfu) (2001): “Fransa’da Hava Kirlgini
Onlemek Amaciyla Yapilan Cainalar’, Trafik Givenligi Hakkinda
Derlemeler ve Trafik Kaltard I, Ankara: EGM Yayini, s.129-136.

EGM (Emniyet Genel Miduargil) Trafik Hizmetleri Bakanligi (1999):
“Isvicre Karayolu Guvergi Plani”, Karayolu Trafik Givenli ginde Uzun
Dénemli Planlama, Ankara: EGM Yayini, s.28-54.

EGM (Emniyet Genel Miduargil) Trafik Hizmetleri Bakanligi (1999):
“Finlandiya Karayolu Givengi Plani”, Karayolu Trafik Guvenli ginde Uzun
Dénemli Planlama, Ankara: EGM Yayini, s.1-27.

ERGINOZ Hilmi (1995): “Trafik Dumanlarinininsan Sghgina Olan
Muhtemel Etkileri”, 1. Ulusal Trafikte Givenlik ve Cagdas Uygulamalar
Sempozyumu,28-30 Nisan 1995 stanbul: MMO Yayin No:175, s.119-122.
ERGUN Ozer ve MENG Ahmet (1997): “Egzoz Gazlarinin Hayvansal
Gidalardaki Kalintilari ve S$hga Zararlar”, Seminer Egzoz Gazlarinin
Cevreye Etkileri, 15 Nisan 1996, Istanbul: Turkiye’deki Humboldt
Bursiyerleri Derngi Yayin No:1, s.69-79.

EROGLU Veysel (1995): “Cevre ile Uyuml$ehirlesme”, Yeni Tirkiye 5
(Cevre Ozel Sayisi)Temmuz-Austos 1995, Ankara, s.534-536.

20



EVIRGEN Muzaffer (1994): “Gurilti  Kontrol Yonetmgli Mevcut
Uygulamalar, Guriltt ile MicadeleKent ve Guriltt Sempozyumu, 30
Mayis 1994, Ankara: Ankara Valii Cevre Koruma Vakfi Bganligli Yayin
No:2, s.18-30.

FULKERSON W.-JUDKINS R.J. and SANGHVI M.K. (1990): “Emggrfrom
Fossil Fuels” Scientific American, Vol.263, No:3, pp.129-135.

GOKDAG Mahir (1999): “Kentsel Ulamda Karayolu ve Rayli Fana
Sistemlerinin Bazi Onemli Faktorlere Gore Kéastirmast”, Il. Ulasim ve
Trafik Kongresi, Ankara: MMO Yayini, N0:242, s.394-4000.

GUCLU Ufuk (1999): “Yik Taima Araclarinda Ari Yilkleme ve Trafik
Guvenlgi”, Trafik Hizmetleri Acgisindan Ulasim Sektorinin Gelecgi
Sempozyumu Bildiriler, Ankara: Milli Produktivite Merkezi Yayin No:636,
5.252-258.

GULER Caatay (1994): “Guriiltii ve Toplum 8ag Acisindan Onemi”,
Kent ve Gurllti Sempozyumu, 30 Mayis 1994, Ankara: Ankara Vafii
Cevre Koruma Vakfi Bganligl Yayin No:2, s.47-58.

GULER Caatay (1995): “Cevre ve §hk”, Yeni Tirkiye 5 (Cevre Ozel
Sayisi),Temmuz-Austos 1995, Ankara, s.675-723.

Gurdltd Kontrol ' Yonetmeligi.

GWILLIAM K. and GEERLINGS H. (1994): “New Technologies ant€lr
Potential to Reduce the Environmental Impact of Tranaport’,
Transportation Research-A,Vol.28, No:4, pp.307-319.

Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi.

ISIKSOLUGU Ali (1999): “Trafik-Ulastirma Hizmetlerinde Kaulasilan
Egitim ve Eleman Sorunlan”, Trafik Hizmetleri Acisindan Ulasim
Sektérinin Gelecgi Sempozyumu Bildiriler, Ankara: Milli Produktivite
Merkezi Yayin No:636, s.383-386.

ILKIN Akin ve ALKIN Erdgzan (1991):Ekonomik ve Sosyal Sorunlar-
C6zim Onerileri Dizisi:1, 5 Haziran 1991, Ankara: TOBB Yayini.

ISLAM Beyhan (2000):Ekoloji Terimleri So6zlugl, Istanbul: Birlgik
Yayincilik No:101.

KAHRAMAN Fatih-SEVER Kutlay ve KARADENZ Sileyman (2003):
“Kaynakl imalatta insan Sgligl”, Mihendis ve Makina Dergisi, Mayis
2003, Sayi:520, Ankara: TMMOB Makina Muhendisleri Odasi Aylikyivia
Organi, s.30-40.

KANTARCI Dogan (1997): “Egzoz Gazlarinin Bitkilere EtkisiSeminer
Egzoz Gazlarinin Cevreye Etkileri, 15 Nisan 1996]stanbul: Turkiye'deki
Humboldt Bursiyerleri Derng@ Yayin No:1, s.80-103.

KAPLAN Hilagu (1997): “Kentsel Ukma Ekolojik Yaklgim”, Ulasim-
Trafik Kongresi Bildiriler Kitabi, 2-3 Mayis 1997istanbul: TMMOB Yayin
No:193, s.93-101.

KARAMANG IL M.Ihsan (2003): “Buji Atgemeli Motorlarda Hidrokarbon
Emisyon Kaynaklar”, Mihendis ve Makina Dergisi, Agustos 2003,
Say1:523, Ankara: TMMOB Makina Muhendisleri Odasi Aylik Ya@rgani,
5.36-43.

Karayollar1 Trafik Kanunu (2918 sayil).

Karayollar Trafik Yonetmeli gi.

21



KAYILI Mutbul (1994): “Ses ve Guriltd”Kent ve Guarilti Sempozyumu,
30 Mayis 1994, Ankara: Ankara Vafili Cevre Koruma Vakfi Bgkanlig
Yayin No:2, s.8-17.

KEHOE R.A. (1976)Pharmacology and Toxicology of Heavy Metals: Lead
Pharmac, Ther.

KELES Rwen ve HAMAMCI Can (1997)Cevrebilim, 2. Baski, Ankara:
Imge Kitapevi Yayinlari.

KURAL Orhan (1995): “Hava Kirlilgi istanbul'un Kaderi mi?"Yeni Turkiye

5 (Cevre Ozel Sayisi)Temmuz-Austos 1995, Ankara, s.575-584.
LAFONTAINE A. (1977): Le Plomp Dans L’environnemet en Belgigue,
Archives Belges de Med. Sociale, Hygiene, Medecine du Vil et
Medecine LegaleNo:1-2.

MAYERES I.-OCHELON S. and PROOST S. (1996): “The Marbtaternal
Costs of Urban TransportTransportation Research, Vol.1, No:2, pp.111-
130.

MESHUR Murat (1995): “Cevre Duyarl Planlama¥eni Tarkiye 5 (Cevre
Ozel Sayisi),Temmuz-Austos 1995, Ankara, s.279-295.

MILHAUD G. and ENRIQUEZ B. (1981)Elimination Du Plomp Par Le
Lait Chez Les Bovins,Rec. Med.Vet. 157 (3).

OZDAGLAR ismail (1995): “Cevre Sorunlari Okyanusunda Kisa Bir Gezinti”,
Yeni Tirkiye 5 (Cevre Ozel Sayisi)Temmuz-Austos 1995, Ankara, s.135-
149.

PROST G., et.all (1980Le Saturnisme, Le Concoeirs Medical5-07.

SAHIN F. ve SEN O. (1995): istanbul'daki Otoyollardan Haftanin Belirli
Gunlerinde Meydana Gelen Potansiyel Hava Kgilive Cevreye Etkileri”,
Il.Hava Kirlenmesi Modellemesi ve Kontroli Sempozyumu,22-24 Mart
1995, istanbul, s.188-194.

SAHINOGLU Erdogan (1995): “Ankara’da Gurilti Sorunu ve Motorlu
Tasitlardan Kaynaklanan Hava Kirlinin Cozumuicin Yapilan Cakmalar”,
Yeni Tirkiye 5 (Cevre Ozel Sayisi)Temmuz-Austos 1995, Ankara, s.585-
592.

SEN Orhan (1997): “Ucak Egzoz Gazlarinin Cevreye EtkileB&miner
Egzoz Gazlarinin Cevreye Etkileri, 15 Nisan 1996]stanbul: Turkiye'deki
Humboldt Bursiyerleri Dern@ Yayin No:1, s.47-63.

TASKIRAN Abdullah ve ERDEMR Ahmet (1997)Sirlict Egitimi, Ankara:
Palme Yayini.

TEZER Ercan (1997): “Egzoz Gazlarinin Cevreye Etkisinin ltezasi icin
Otomotiv Sektériinde Alinacak Onlemlerin Ekonomik Yén8&miner Egzoz
Gazlarinin Cevreye Etkileri, 15 Nisan 1996, Istanbul: Tirkiye deki
Humboldt Bursiyerleri Dern@ Yayin No:1, s.104-120.

TEZER Ercan (1999): “Trafik GUverginde Tagit Araclari Teknik Mevzuati ve
Onemi”, Trafik Hizmetleri Acisindan Ulasim Sektoriiniin Gelecgi
Sempozyumu Bildiriler, Ankara: Milli Produktivite Merkezi Yayin No:636,
5.259-273.

THB (Trafik Hizmetleri Bgkanlig) (2001): Trafik Istatistik Yilli g1, Ankara:
EGM Yayini.

22



THB (Trafik Hizmetleri Bgkanlig) (2002): Trafik Istatistik Yilli g1, Ankara:
EGM Yayini.

THB (Trafik Hizmetleri Bgkanlig) (2003): Trafik Istatistik Yilli g1, Ankara:
EGM Yayini.

TIRIS Mustafa (1995): “Turkiye’de Enerji Tuketimi ve Cevre igi”, Yeni
Tirkiye 5 (Cevre Ozel Sayisi)Temmuz-Austos 1995, Ankara, s.372-382.
TSE TS 11365 (1994Egzoz Gazi Kirleticileri, Trafikteki Dizel Motorlu
Tagitlar icin Olgiim Metodu ve Sinir Dgerleri, UDK 621.41.

TSE TS 11366 (1994)Egzoz Gazi Kirleticileri, Trafikteki Benzin Motorlu
Tagitlar icin Olgiim Metodu ve Sinir Dgerleri, UDK 621.41.

TSOF (Turkiye Sofdrler ve Otomobilciler Federasyonu) (200%yafik Ceza
Rehberi, Plaka Matbaacilik Ticaret ve Sanay§.AAnkara: BOF Yayini.
TSOF (Turkiye Softrler ve Otomobilciler Federasyonu) (199&of6rin
Egitimi Kitabi, Plaka Matbaacilik Ticaret ve SanayB.A Ankara: BOF
Yayini.

TUNAY Olcay (1997): “Cevre Kirlilgi”, Seminer Egzoz Gazlarinin Cevreye
Etkileri, 15 Nisan 1996,istanbul: Tirkiye’deki Humboldt Bursiyerleri
Dernesi Yayin No:1, s.3-7.

ULASTIRMA BAKANLI Gl (1998): 9. Ulastirma Surasi Karayolu
Ulastirmasi Komisyon Raporu, Ankara: Ulgtirma Bakanig Yayini.

USTA Aydin (2004): “Rayh Ulaim Dizgesi ve Cevre’Kurumlar ve Cevre
1, Ankara: Detay Yayincilik, s.85-97.

UN U.Tezcan (2003): “Hidrojen Enerjisi: Depolamasi, GuvgniCevresel
Etkisi ve Dunyadaki Durumu”Mihendis ve Makina Dergisi, Ekim 2003,
Say1:525, Ankara: TMMOB Makina Muhendisleri Odasi Aylik Ya@rgani,
s.17-22.

VAROL Asaf (1995): “Benzinli Araclarda Olgiilen Egzoz Gazigyonlarinin
Bilgisayarla Dgerlendirilmesi’, Motorlu Kara Ta sitlarindan Kaynaklanan
Hava Kirlili ginin Onlenmesi Paneli,Ankara: Ankardli Cevre Koruma Vakfi
Yayini, s.76-80.

VAROL Asaf (1993): “Hava Kirlilginin Kontroll, Cevre Koruma”Bilim ve
Aktualite Dergisi, Say1:46 Istanbul, s.25-30.

VEZIROGLU T.Nejat (1995): “Cevre Sorunlari ve Alternatif Enerji
Kullanimi”, Kent ve Gurilti Sempozyumu,30 Mayis 1994, Ankara: Ankara
Valili gi Cevre Koruma Vakfi Bgkanligl Yayin No:2, s.394-403.

WALLIS Dudley (1994): “Guarultt Kirliligi’, Kent ve Gurulti Sempozyumu,
30 Mayis 1994, Ankara: Ankara Vafili Cevre Koruma Vakfi Bgkanlig
Yayin No:2, s.1-7.

YASAMIS Firuz Demir (1995): “Ulusal ve Yerel Cevre Yonetimldgin
Etkenlik Olgutleri”, Yeni Tiirkiye 5 (Cevre Ozel Sayisi);Temmuz-Austos
1995, Ankara, s.238-255.

YTMK (Yolar Tark Milli Komitesi) (1995): Karayollari ve Cevre, Ankara:
YTMK Yayini.

23



